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54) 发 明 名 称 

差 动 液压 饶 控制 回路 

57) 摘 要 3 ， 
本 发 明 涉及 一 种 差 动 液压 缸 控制 回路 ,主要 -一 
由 差 动 液压 缸 ,方向 控制 阅 和 流量 控制 闪 构 成 ; 
方向 控制 阀 的 左 工作 油 口 A 分别 与 流量 控制 阀 的 Ns 
第 一 工作 油 口 p 和 差 动 液压 缸 的 无 杆 腔 j 
向 控制 阀 的 右 工作 油 口 B 分 别 与 流量 控制 | 
二 工作 油 口 A 和 差 动 液压 缸 的 有 杆 腔 连 通 。 本 发 
玉生 差 动 控制 回路 与 流量 再 生 回 路 于 一 
体 , 功 能 更 加 全 面 , 当 液压 缸 做 受 压 伸 出 运动 时 ， 
该 回路 起 到 差 动 控制 回路 的 作用 ,可 以 增 大 液压 
氏 的 伸 出 速度 ,提高 其 工作 效率 ; 当 液压 缸 做 受 
压缩 回 运动 时 ,该 回路 起 流量 再 生 回路 的 作用 ， 
将 差 动 缸 无 杆 腔 内 高 压力 的 液压 能 再 ; 
而 达到 节能 减 排 的 目的 。 
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1 .一 种 差 动 液 压 氏 控制 回路 ,其 特征 在 于 :主要 由 差 动 液压 和 氏 (101) 方向 控制 浆 (302) 
和 流量 控制 阀 (110) 构成 ; 

方向 控制 阀 (302) 的 左 工作 油 口 A 分 别 与 流量 控制 阅 (110) 的 第 一 工作 油 口 P 和 差 动 液 
压 缸 101) 的 无 杆 腔 连通 ; 方 问 控制 闪 (302) 的 右 工 作 油 口 B 分 别 与 流量 控制 (110) 的 第 二 
工作 油 口 A 和 差 动 液压 条 (401) 的 有 杆 腔 连通 ;方向 控制 疼 (302) 的 无 信 叶 控制 端 (205) 与 流 
量 控制 闪 (110) 的 第 二 工作 油 口 信号 控制 端 连接 ,方向 控制 (302) 的 右 信号 控制 端 (206) 
与 流量 控制 闪 (110) 的 第 一 工作 油 口 信号 控制 端 连接 :方向 控制 阅 (302) 的 高 压 油 口 P 连 接 
高 压 油 , 方 向 控制 阀 (302) 的 回 油 油 口 T 连 接 油箱 
2. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 差 动 液压 饶 控 制 回路 ,其 特征 在 于 :所 述 流量 控制 阀 是 三 
位 两 通 阀 ,方向 控制 (302) 为 三 位 四 通 阀 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 或 2 所 述 的 一 种 差 动 液压 缸 控 制 回 路 ,其 特征 在 于 :方向 控制 奖 
(302) 流量 控制 闪 (110) 为 电 控 阀 或 液 控 阀 。 


mg 


刚 


CN 105443464 B 说 明 书 173 页 
差 动 液压 向 控制 回路 


技术 领域 
[0001] ”本 发 明 属 于 液压 所 控制 领域 ,具体 涉及 一 种 差 动 液 压 得 控制 回路 。 


背景 技术 
[0002] 。 差 动 液压 缸 控制 回路 作为 基本 的 液压 控制 回路 ,已 经 广泛 应 用 于 工业 液压 ` 工 程 
机 械 领域 等 , 增 大 液压 缸 伸 出 速度 ,同时 实现 液压 缸 缩 回 时 无 杆 腔 内 的 能 量 再 次 利用 是 许 
多 应 用 领域 到 的 话题 , 现 有 差 动 液压 所 控制 回路 主要 有 三 种 ,其 工作 原理 与 优 缺 点 分 别 如 
下 : 
[oo03] ”第 一 种 为 常用 的 差 动 液压 缸 控制 回路 ,参照 附 图 1 ,该 回路 能 实现 液压 缸 伸 出 和 缩 
回 , 但 没有 其 他 特殊 功能 ,该 回路 中 没有 特殊 的 功能 ,不 能 实现 液压 缸 的 差 动 控制 和 无 杆 腔 
内 的 液压 能 再 生 。 
[oo04] ”第 二 种 为 常见 的 液压 饶 差 动 控制 回路 ,参照 附 图 2, 当 差 动 液压 包工 作 在 第 一 工作 
象限 时 , 即 受 压 伸 出 工 况 下 ,回路 中 有 杆 腔 的 液压 油 通过 外 控 式 单 向 阅 与 无 杆 腔 相 连通 , 实 
现 差 动 控制 , 增 大 液压 缸 的 伸 出 速度 ,提高 其 工作 效率 ,该 回路 昌 单独 实现 了 液压 缸 差 动 控 
制 , 但 不 能 实现 系统 流量 再 生 , 不 能 将 液压 币 回 缩 时 无 杆 腔 内 的 高 压 液压 能 进行 再 次 利用 。 
fo005] ”第 三 种 控制 回路 为 差 动 液压 饶 流量 再 生 控 制 回 路 ,参照 附 图 3, 当 差 动 液压 饶 工作 
在 第 二 工作 象限 时 , 即 受 压缩 回 工 况 下 ,回路 中 无 杆 腔 内 的 液压 油 通过 流量 再 生 阀 与 有 杆 
腔 相连 通 ,使 得 无 杆 腔 的 部 分 回 油 进入 到 有 杆 腔 , 从 而 实现 流量 再 生 , 达 到 节能 减 排 的 目 
的 ,但 不 能 实现 液压 缸 的 差 动 控制 ,液压 缸 的 伸 出 速度 慢 ,工作 效率 低 。 

[0006] 。 以 液压 年 运动 速度 为 X 轴 ,其 伸 出 方向 为 正 , 缩 回 方向 为 负 ; 以 液压 缸 受 力 为 Y 朝 ， 
受 压 为 正 , 受 拉 为 负 , 建 立 直角 坐标 系 。 第 一 工作 象限 即 为 液压 全 受 压 伸 出 的 工作 状态 ;第 
二 工作 象限 即 为 液压 缸 受 压 回 缩 的 工作 状态 .同时 工作 于 第 一 和 第 二 工作 象限 是 差 动 液压 
缸 最 常见 的 工作 环境 ,但 还 没有 同时 满足 快速 推进 和 能 量 再 次 利用 两 个 功能 的 应 用 回路 。 


发 明 内 容 
[0007] ”本 发 明 的 目的 是 提供 一 种 差 动 液压 缸 控 制 系统 ,适用 于 往复 工作 于 第 一 和 第 二 工 
作 和 象限 的 差 动 液压 和 饶 控 制 系统 ,以 适应 差 动 液压 和 饶 快 速 推进 以 及 返程 过 程 中 无 杆 腔 杆 高 压 
能 量 再 次 利用 的 现实 需求 。 
[0008] ”本 发 明 的 技术 方案 为 :一 种 差 动 液压 缸 控 制 回路 ,其 特征 在 于 :主要 由 差 动 液压 缸 
101 方向 控制 阅 302 和 流量 控制 国 110 构 成 :方向 控制 阅 302 的 左 工作 油 口 A 分 别 与 流量 控制 
阀 110 的 第 一 工作 油 口 P 和 差 动 液 压 和 所 101 的 无 杆 腔 连通 ;方向 控制 痢 302 的 右 工作 油 口 8 分 
齐 与 流量 控制 较 110 的 第 二 工作 油 口 A 和 差 动 液压 缸 101 的 有 杆 腔 连 通 :方向 控制 阅 302 的 左 
信号 控制 端 205 与 流量 控制 交 110 的 第 二 工作 油 口 信号 控制 端 连 接 ,方向 控制 疾 302 的 右 信 
号 控制 端 206 与 流量 控制 阅 110 的 第 一 工作 油 口 信号 控制 端 连接 ;方向 控制 阅 302 的 高 压 油 
口 P 连 接 高 压 油 ,方向 控制 阅 302 的 回 油 油 口 T 连 接 油箱 。 

[0009] ”有益 效 果 : 本 发 明 集 差 动 回路 与 流量 再 生 回路 于 一 体 ,功能 更 加 全 面 , 一 方面 能 j 
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大 液压 饶 伸 出 速度 ,提高 其 工作 效率 , 男 一 方面 能 更 好 的 实现 液压 系统 流量 再 生 , 液 压 包 无 
杆 腔 内 高 压 液压 能 的 再 次 利用 ,达到 节能 减 排 的 目的 ,本 发 明 性 能 可 靠 , 回 路 简单 ,其 流体 
动力 传动 方案 的 控制 原理 可 广泛 应 用 于 工程 领域 ,如 液 ) 讨 近 各 名、 L 程 起 重 机 变 幅 回路 、 装 
载 机 大 臂 回路 等 ,以 及 工业 液压 领域 中 循环 往复 工作 于 第 一 和 第 二 工作 象限 的 顶 升 液压 缸 
室 制 回路 等 ,与 现 有 方案 相 比 ,在 工作 效率 和 节能 减 排 两 个 方面 效果 显 震 ,操控 简单 , 且 不 
改变 现 有 控制 回路 的 操作 习惯 。 


附 图 说 明 

[0010] ”图 1 是 现 有 差 动 液压 和 饶 液 压 控 制 回路 ; 

[0011] 图 2 是 现 有 液压 缸 差 动 控 制 回 路 ; 

[0012] ”图 3 是 现 有 差劲 液压 缸 流 量 再 生 探 制 回 路 ; 

[0013] ”图 4 是 本 发 明 的 差 动 液压 和 饶 控 制 回路 原理 图 。 

[0014] ”图 1-3 中 :101 一 差 动 液压 乌 ,102 一 方向 控制 立 ;103 一 外 控 式 单 向 立 ,201 一 信号 控 
制 端 ;104 一 流量 再 生 阀 ,202 一 信号 控制 端 ; 

[0015] ”图 4 中 :101 一 差 动 液压 饶 ,302 一 方 回 控 制 阁 ,110 一 流量 控制 阁 ,205、206 一 信号 控 


具体 实施 方式 
[0016] ”为 使 本 发 明 的 目的 .内 容 、 和 优点 更 加 清楚 ,下 面 结合 附 图 和 实施 例 ,对 本 发 明 的 
具体 实施 方式 作 进一步 详细 描述 。 

[0017] ”如 图 4 所 示 , 本 发 明 提 供 一 种 差 动 液压 生 控 制 回路 ,主要 由 差 动 液压 所 101、 方 向 控 
制 澳 302 和 流量 控制 阀 110 构 成 ;方向 控制 痢 302 的 左 工作 油 口 A 分 别 与 流量 控制 阀 110 的 第 
一 工作 油 口 P 和 差 动 液压 年 101 的 无 杆 腔 连通 ;方向 控制 较 302 的 右 工 作 油 口 B 分 别 与 流量 控 
制 阅 110 的 第 二 工作 油 口 A 和 差 动 液压 缸 101 的 有 杆 腔 连 通 ;方向 控制 阅 302 的 左 信号 控制 端 
205 与 流量 控制 阅 110 的 第 二 工作 油 口 信号 控制 端 连接 ,方向 控制 阅 302 的 右 信 叶 控制 端 206 
与 流量 控制 阅 110 的 第 一 工作 油 口 信 号 控制 端 连接 ;方向 控制 阅 302 的 高 压 油 口 P 连 接 高 压 
油 , 方 向 控制 较 302 的 回 油 油 口 T 连 接 油箱 

[0018] ”其 中 流量 控制 阅 110 是 三 位 两 通 阅 , 在 初始 状态 时 处 于 中 位 锁 死 状态 , 油 液 不 能 在 
油 口 PA 之 间 流 动 ; 其 第 二 工作 位 机 能 为 A-P 单 向 截止 ,第 一 工作 位 机 能 为 P-A 单 向 截止 , 申 
流量 控制 阀 110 构 成 流量 控制 支 路 ;方向 控制 阁 302 为 三 位 四 通 疼 ,在 初始 状态 时 处 于 中 位 ， 
其 中 位 机 能 为 0 型 ; 左 位 机 能 为 PA 相 通 ,BT 油 路 关 死 ; 右 位 机 能 为 PB 油 路 关 死 , 而 AT 相 通 但 存 
在 节 流 作用 。 

[0019] ”方向 控制 阁 302、 流 量 控 制 阀 110 其 类 型 可 以 是 电 控 阀 ,也 可 以 是 液 控 阀 。 

[0020] “” 当 液 压 币 101 工 作 于 第 一 工作 象限 时 , 即 液压 缸 101 受 压 伸 出 ,方向 控制 阅 302 左 信 
号 控制 端 205 给 出 信号 ,流量 控制 阀 110 推 向 第 二 位 ,系统 压力 油 进入 液压 缸 101 的 无 杆 腔 ， 
由 于 方向 控制 阅 302 左 位 BT 阀 口 不 打开 ,因此 液压 缸 101 有 杆 腔 的 液压 油 通 过 流量 控制 闪 
110 的 第 二 位 进入 到 液压 缸 101 的 无 杆 腔 ,从 而 实现 液压 缸 101 差 动 连 接 控制 ,液压 缸 101 运 
动 速度 快 ,工作 效率 高 ; 
[0021 ” 当 液 压 生 101 工 作 于 第 二 工作 象限 时 , 即 液压 和 抽 101 受 压缩 回 ,方向 控制 阀 302 右 信 
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号 位 控制 端 206 给 出 信号 ,方向 控制 闪 302 推 向 右 位 ,流量 控制 阐 110 推 同 第 一 位 ,方向 闪 P 口 
高 压 油 被 切断 ,不 再 进入 液压 系统 。 而 由 于 方向 阅 302 右 位 AT 阀 口 有 节 流 作用 ,因此 液压 币 
101 无 杆 腔 内 的 部 分 液压 油 会 通过 流量 控制 阀 110 进 入 到 液压 缸 101 的 有 杆 腔 , 从 而 实现 液 
压 缸 101 流 量 再 生 控制 ,达到 节能 的 目的 。 

[0023 ”以 上 所 述 仅 是 本 发 明 的 优选 实施 方式 ,应 当 指出 ,对 于 本 技术 领域 的 普通 技术 人 
员 来 次, 在 不 脱离 本 发 明 技术 原理 的 前 提 下 ,还 可 以 做 出 若干 改进 和 变形 ,这 些 改 进 和 变形 
也 应 视 为 本 发 明 的 保护 范围 。 
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